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MEMORIAL HIDROSSANITARIO

O presente memorial tem por objetivo especificar os detalhes do projeto
hidrossanitério da edificacdo abaixo citada:

Proprietario: Municipio de Unido do Oeste
CNPJ: 78.505.591/0001-46

Obra: Ampliacdo de metas para a constru¢cdo de banheiros anexos a quadra

poliesportiva.
Endereco: Linha Barra da Europa — Parte dos Lotes Rurais 75 e 76
Area a ser construida: 37,53 m2

Responséavel técnico: Igor Leonardo Loeblein Furraer — Engenheiro Civil —
CREA/SC 153213-3

Todo o conceito do presente projeto, seus objetivos, especificacdes

técnicas serdo descritos no decorrer deste memorial.

INSTALACOES HIDROSSANITARIAS

Este memorial tem por objetivo descrever o projeto das instalacdes
hidrossanitarias da obra inicialmente especificada.

As especificacdes técnicas descrevem os diversos servigos envolvidos,
fornecendo instrucdes de execucdes e normas a serem obedecidas.

O projeto das instalacdes hidraulicas e sanitarias e de tratamento e
disposicdo de efluentes procuraram obedecer as premissas das Normas
Técnicas da ABNT e na falta destas as técnicas consagradas publicadas em
livros especializados do setor. As principais Normas Técnicas que levaram a

definicdo do projeto foram:

o NBR 13969/97 — Tanques sépticos — Unidades de tratamento
complementar e disposicao final dos efluentes liquidos — Projeto, construcao e
operacao.

o NBR 7229/93 — Projeto construcao e operagédo de sistemas de tanques
sépticos.

o NBR 5626/92 — Instalacdes Prediais de Agua Fria — Procedimentos.



o NBR 8160/99 - |Instalacbes Prediais de Esgoto Sanitario -

Procedimentos.

O projeto hidrossanitario tem como principal objetivo fornecer um sistema
técnico eficiente visando garantir uma perfeita execucdo dos servicos, através
de materiais cuidadosamente selecionados, em funcéo de se garantir um minimo
custo com uma maxima eficiéncia. Pretende ainda, fornecer a méaxima facilidade

possivel de manutencao deste sistema.

2-  INSTALAGOES HIDRAULICAS - AGUA FRIA

A instalacdo de agua fria desta edificacdo unifamiliar, é constituida de 1
reservatorio superior, tubos e conexdes, tendo o objetivo de levar agua potavel
aos seguintes pontos de utilizac&o:
a. Banheiro: 6 lavatérios, 6 bacias sanitarias com caixa acoplada e 3
mictorios;

O material utilizado nas tubulacdes é o PVC, com excecao dos registros.

Para o dimensionamento e escolha das tubulacdes e acessorios fez-se
uso dos catalogos de fabricantes Tigre, Deca e Amanco, e a base para todos 0s
célculos e detalhamentos foi a NBR 5626, Instalacdo Predial de Agua Fria de
setembro de 1998.

Como nédo havera uma quantidade significativa de pessoas diariamente
no local, sera utilizado um reservatério de 2.000 L para suprir a demanda do

local.

3- INSTALACOES SANITARIAS — ESGOTO PRIMARIO E SECUNDARIO
GENERALIDADES

Estas instalagBes destinam-se a dar escoamento as aguas servidas da
edificagéo.

As tubulagdes coletaréo os efluentes dos diversos pontos de utilizagao e
0s conduzira ao sistema de tratamento composto de tanque séptico e filtro, com

posterior langcamento ao sumidouro.



No projeto propriamente dito, levou-se em consideragcdo no tracado de
seus elementos o rapido escoamento dos despejos, a facil desobstrucdo e a

perfeita vedacdo dos gases na tubulacéo.

Todos os ralos a serem instalados na obra serao sifonados, ou seja, teréo

fecho hidrico.
COLETORES E SUB-COLETORES

Os sub-coletores receberdo os efluentes provenientes das instalactes

sanitarias. Serdao em PVC, com declividades minimas conforme indicado:

a. 2% para tubulagdes com diametro nominal igual ou inferior a 75mm;
b. 1% para tubulac6es com diametro nominal igual ou superior a 100mm;
C. Declividade méxima a ser considerada € de 5%.

Os coletores receberdo os efluentes provenientes dos sub-coletores,
conduzindo-os até o sistema de tratamento descrito. Estdo localizados no
terreno, fora da area edificada e serdao em PVC, com diametro e declividades

indicados em projeto.
TUBOS DE GORDURA

Serdo em PVC e coletaréo os efluentes dos ramais de esgoto, das pias.
VENTILACAO

A ventilacdo obedeceu ao que prescrevem as Normas Técnicas da ABNT,
sendo que todos os conectores estardo ventilados através de suas colunas de
ventilagdo. As colunas de ventilacdo devem ser prolongadas por 30 cm acima da

cobertura, colocando o chapéu apropriado no seu final.

DIMENSIONAMENTO DO TANQUE SEPTICO E DO FILTRO ANAEROBIO

Numero de contribuintes (N): 100 contribuintes
Contribuicdo de despejos (C): 2 Litros/habitantes x dia (Locais de Curta

Permanéncia)



a) Digestor Anaerdébio:
V=Nx Cx TDH
Onde:
V = Volume
N = N° de Contribuintes
C = Contribuicéo per capita (NBR 13969)
TDH = Tempo de Detencao Hidraulica (1 dia)

Sendo assim,
V=100x2x1
V =200L.

Portanto, sera utilizado um Digestor Anaerébio com volume minimo
de 1.000 litros.

b) Biofiltro:
Vu=16XNXCXT
Onde:
Vu = Volume do meio filtrante
N = N° de Contribuintes
C = Contribuicéo (em L/dia)
TDH = Tempo de Detenc¢éo Hidraulica (16h)

Sendo assim,
V=16x100x2x0,66
V=211,20L.

Portanto, sera utilizado um Biofiltro com volume minimo de 1.000

litros.

DIMENSIONAMENTO DO SUMIDOURO

Foram considerados 100 contribuintes para o dimensionamento do

sumidouro.



Numero de contribuintes (N): 100 contribuintes
Contribuicdo de despejos (C): 2 Litros/habitantes x dia

Taxa maxima de aplicacéo diaria (Ci): 50 litros/m2 x dia

Contribuicao diaria:
V=NxC
V=100x2
V=200L
Area do Sumidouro:
A = VI/Ci
A = 200/50
A =4,00 m?
Area da base do sumidouro:

Ab=LxC
Ab=15x2,0
Ab = 3,00 m2
Area das paredes do sumidouro:

Ap=2xL+2xC)xh
Ap=(2x15+2x20)xh
Ap=7xh
Area total do sumidouro:

A=Ab+ Ap
4,00=3,00+7xh
h=0,1428 m
h adotado = 1,50 m
Dimensdes finais (internas)

Altura (H): 1,50m
Comprimento (C): 2,00m
Largura (L): 1,50m
Volume total (Vt): 4,50m3

4- VALORES LIMITES DOS EFLUENTES TRATADOS

Os parametros para a fixacdo dos valores limites dos efluentes tratados
foram aqueles determinados pela NBR 13969/97, sendo considerado que a
qualidade do efluente é de classe B, por ndo haver captacdo a montante, menor
que 10 km do ponto de langamento dos coletores publicos, sendo considerado
ainda o nado tratamento publico de esgotos, sendo que serd lancado em

sumidouro.



Valores limites do efluente tratado:

Parametro Classe B
Temperatura (°C) Inferior a 40
PH Entre6e 9
DBO5,20 (mg/L) Inferior a 30
DQO (mg/L) Inferior a 75
Oxigénio dissolvido (mg/L) Superior a 2
Solidos sedimentaveis (mg/L) Inferior a 0,1
SNF totais (mg/L) Inferior a 20
Nitrogénio amoniacal (mg/L) Inferior a 5
Nitrato - N (mg/L) Inferior a 20
Fosfato (mg/L) Inferior a 1
Coliormes fecais (NMP/100 ml) Inferior a 1000
Oleo e graxas (mg/L) Inferior a 30

5- DIMENSIONAMENTO DAS TUBULACOES

Conforme a norma NBR 5626/98 item 5.3, cada tubulacdo deve ser
dimensionada de modo a garantir abastecimento de 4gua com vazao adequada,

sem incorrer no super dimensionamento.

o Vazdes nos pontos de utilizacéo

A instalacéo predial de agua fria deve ser dimensionada de modo que a
vazdo de projeto estabelecida na tabela 1 (NBR 5626/98) seja disponivel no
respectivo ponto de utilizacao, se apenas tal ponto estiver em uso.

A rede predial de distribuicdo deve ser dimensionada de tal forma que, no
uso simultéaneo provavel de dois ou mais pontos de utilizacdo, a vazao de projeto,
estabelecida na tabela 1 (NBR 5626/98), seja plenamente disponivel. No caso
de funcionamento simultaneo nao previsto pelo calculo de dimensionamento da
tubulacdo, a reducdo temporéria da vazdo, em qualquer um dos pontos de

utilizagéo, ndo deve comprometer significativamente a satisfagdo do usuario.



o Vazbes no abastecimento de reservatorio

Nos pontos de suprimento de reservatorios, a vazado de projeto pode ser
determinada dividindo-se a capacidade do reservatdrio pelo tempo de
enchimento. No caso de edificios com pequenos reservatorios individualizados,
como € o caso de residéncias unifamiliares, o tempo de enchimento deve ser o
menor do que 1 hora. No caso de grandes reservatorios, o tempo de enchimento
pode ser de até 6 horas, dependendo do tipo de edificio.

o Velocidade maxima da agua
As tubulagbes devem ser dimensionadas de modo que a velocidade da

agua, em qualquer trecho de tubulacéo, ndo atinja valores superiores a 3 m/s.

o Pressdes minimas e maximas

Em condi¢cdes dinamicas (com escoamento), a pressao de agua nos
pontos de utilizacdo deve ser estabelecida de modo a garantir a vazéo de projeto
indicada na tabela 1 (NBR 5626/98), e o bom funcionamento da peca de
utilizacdo e de aparelho sanitario. Em qualquer caso, a pressao ndo deve ser
inferior a 10 kPa, com excecdo do ponto da caixa de descarga onde a pressao
pode ser menor do que este valor, até um minimo de 5 kPa, e do ponto da valvula
de descarga para bacia sanitaria onde a presséo nao deve ser inferior a 15 kPa.
Em qualquer ponto da rede predial de distribuicdo, a pressao da agua em
condicBes dinamicas (com escoamento) ndo deve ser inferior a 5 kPa. Em
condicBes estaticas (sem escoamento), a pressao da agua em qualquer ponto
de utilizacéo da rede predial de distribuicdo ndo deve ser superior a 400 kPa. A
ocorréncia de sobrepressfes devidas a transientes hidraulicos deve ser
considerada no dimensionamento das tubulacfes. Tais sobrepressdes séo

admitidas, desde que nao superem o valor de 200 kPa.

6-  RESERVATORIOS

Conforme a norma NBR 5626/98 item 5.6.7., 0 reservatorio deve ser
instalado de forma a garantir sua efetiva operagcédo e manutencao, de forma mais
simples e econbmica possivel. O acesso ao interior do reservatorio, para

inspecdo e limpeza, deve ser garantido através de abertura com dimensao



minima de 600 mm, em qualquer direcdo. No caso de reservatério inferior, a
abertura deve ser dotada de rebordo com altura minima de 100 mm para evitar
a entrada de agua de lavagem de piso e outras. O espaco em torno do
reservatério deve ser suficiente para permitir a realizacdo das atividades de
manuten¢ao, bem como de movimentagdo segura da pessoa encarregada de
executa-las. Tais atividades incluem: regulagem da torneira de boia, manobra de
registros, montagem e desmontagem de trechos de tubulacdes, remocéo e
disposicdo da tampa e outras. Recomenda-se observar uma distancia minima
de 600 mm (que pode ser reduzida até 450 mm, no caso de reservatorio de
pequena capacidade até 1000 L):
a) Entre qualquer ponto do reservatdrio e o eixo de qualquer tubulacéo
proxima, com excecao daquelas diretamente ligadas ao reservatorio;
b) Entre qualquer ponto do reservatério e qualquer componente utilizado na
edificacdo que possa ser considerado um obstaculo permanente;
C) Entre o eixo de qualquer tubulacdo ligada ao reservatério qualquer
componente utilizado na edificacdo que possa ser considerado um obstaculo
permanente.

No caso de reservatério inferior, a observancia das condicbes de
acessibilidade deve ser feita em conjunto com as condicfes de preservacao de
potabilidade estabelecidas conforme 5.2.4.8 (NBR 5626/98).

7- MANUTENQAO DE RESERVATORIOS DOMICILIARES

Conforme a norma NBR 5626/98 item 7.6. 0s reservatorios devem ser
inspecionados periodicamente, para se assegurar que as tubulacdes de aviso e
de extravasdo estdo desobstruidas, que as tampas estdo posicionadas nos
locais corretos e fixadas adequadamente e que nao ha ocorréncia de
vazamentos ou sinais de deterioracdo provocada por vazamentos. Recomenda-
se que esta inspecao seja feita pelo menos uma vez por ano. Como uma medida
de protecdo sanitaria, é fundamental que a limpeza e a desinfecgdo do
reservatorio de agua potavel sejam feitas uma vez por ano. Um procedimento de
eficacia reconhecida deve ser adotado. Recomenda-se adotar o procedimento a

seguir descrito:



a) Fechar o registro que controla a entrada de agua proveniente da fonte de
abastecimento, de preferéncia em um dia de menor consumo, aproveitando-se
a agua existente no reservatorio;

b) Remover a tampa do reservatério e verificar se ha muito lodo no fundo.
Se houver, € conveniente remové-lo antes de descarregar a 4gua para evitar
entupimento da tubulacéo de limpeza. Antes de iniciar a remocao do lodo devem
ser tampadas as saidas da tubulacdo de limpeza e da rede predial de
distribuicao;

C) Nao havendo lodo em excesso ou tendo sido o lodo removido, esvaziar o
reservatorio atraveés da tubulacdo de limpeza abrindo o seu respectivo registro
de fechamento;

d) Durante o esvaziamento do reservatério, esfregar as paredes e o fundo
com escova de fibra vegetal ou de fios plasticos macios, para que toda a sujeira
saia com a agua. Nao usar sabdes, detergentes ou outros produtos. Havendo
necessidade, realizar lavagens adicionais com agua potavel. Na falta de saida
de limpeza, retirar a agua de lavagem e a sujeira que restou no fundo da caixa
utilizando baldes, pas plasticas e panos, deixando o reservatério bem limpo.
Utilizar ainda panos limpos para secar apenas o fundo do reservatério, evitando
gue se prendam fiapos nas paredes;

e) Ainda com as saidas da rede predial de distribuicdo e de limpeza
tampadas, abrir 0 registro de entrada até que seja acumulado um volume
equivalente a 1/5 do volume total do reservatoério, apos o que essa entrada deve
ser fechada novamente;

f) Preparar uma solucdo desinfetante, com um minimo de 200 L de agua
para um reservatorio de 1000 L, adicionando 2 L de agua sanitaria de uso
doméstico (com concentracdo minima de 2% de cloro livre ativo), de tal forma
que seja acrescentado 1 L de agua sanitaria para cada 100 L de agua
acumulada. Essa solucao nao deve ser consumida sob qualquer hipétese;

9) A mistura desinfetante deve ser mantida em contato por 2 horas. Com
uma brocha, um balde ou caneca plastica ou outro equipamento, molhar por
inteiro as paredes internas com essa solugéo. A cada 30 minutos, verificar se as
paredes internas do reservatério secaram; caso isso tenha ocorrido, fazer nova
aplicacao dessa mistura até que o periodo de 2 horas tenha se completado. Usar

luvas de borracha durante a operacdo de umedecimento das paredes e outros



equipamentos de segurancga apropriados, tais como vestimentas, calgcados e
equipamentos de protecéo individual, quando a operacao de desinfeccédo estiver
sendo realizada em reservatérios de grande capacidade e que ndo tenham
ventilacdo adequada;

h) Passando o periodo de contato, esvaziar o reservatorio, abrindo a saida
da rede predial. Abrir todos os pontos de utilizacdo e tal modo que toda a
tubulacéo seja desinfetada nessa operacédo, deixando-se essa mistura na rede
durante um periodo de 2 horas. O escoamento dessa agua pode ser aproveitado
para lavagens de pisos e aparelhos sanitérios;

)] Os reservatoérios devem ser tampados tdo logo seja concluida a etapa de
limpeza descrita na alinea h).

As tampas moveis de reservatorios devem ser lavadas antes destes
serem tampados. A partir desse momento, o registro da fonte de abastecimento
pode ser reaberto, o reservatorio pode ser enchido e a agua disponivel nos
pontos de utilizacdo ja pode ser usada normalmente.

NOTA: anotar, do lado de fora do reservatério, a data da limpeza e
desinfeccdo (recomendando-se nova lavagem e desinfeccdo apds seis meses
OU N0 Maximo um ano).

Complementarmente a limpeza e desinfeccdo do reservatorio,
recomenda-se que também seja realizada a desinfec¢do da rede predial de
distribuicdo. O procedimento para sua execu¢ao deve obedecer ao disposto em
7.6.2., particularmente na alinea h), tomando-se o cuidado de abrir as pecas de
utilizacdo, obedecendo a ordem de proximidade ao reservatorio, ou seja, as
pecas mais a montante da instalacéo devem ser abertas antes que aquelas mais
a jusante, até que todas tenham sido abertas. As pecas de utilizacdo devem ser
fechadas assim que a agua efluente exalar odor de cloro. A atividade de
desinfeccao aqui descrita exige pleno conhecimento e participacédo das pessoas
que ocupam o edificio.

No caso de ser constatada uma eventual contaminacdo da agua, uma
investigagdo deve ser feita para diagnosticar a ocorréncia. As causas da
contaminacdo devem ser devidamente eliminadas e a instalacao predial de 4gua
fria deve ser submetida a um procedimento adequado, que restaure sua

seguranca quanto ao padréo de potabilidade da agua. No caso de contaminacéo



por micro-organismos, recomenda-se adotar o procedimento de limpeza e
desinfeccdo conforme 6.5 (NBR 5626/98).

Os reservatorios com vazamento devem ser reparados ou substituidos
(no caso de reservatério de pequeno porte). Se o vazamento for reparado com
revestimento interno, este deve ser de material que comprovadamente nao

contamine a agua.

8- MANUAL DE OPERA(;AO E MANUTENCAO DO SISTEMA DE
TRATAMENTO DE EFLUENTES
Conforme a Norma NBR 7229/93, item 6.2.

a) INSTRUCOES DE OPERACAO DE TANQUES SEPTICOS

o Os tanques foram dimensionados para um periodo de 360 dias. Os
tanques deverdo sofrer inspecao semestral e limpeza anual,

o Uma vez por ano deve ser suspensa a operacao dio sistema e ser

procedida a operacéo de limpeza.

Na operacao de sistema e na operacdo de limpeza (remog¢édo do lodo
digerido e da escuma acumulada) deverdo ser atendidas as seguintes

condicoes:

1. Que nenhum manancial destinado ao abastecimento humano corra perigo

de contaminacao;

2. Que nao sejam prejudicadas as condicbes proprias a vida nas aguas
receptoras;
3. Que nao sejam prejudicadas as condi¢cdes de balneabilidade dos locais

de recreio e de esporte;

4. Que néo haja perigo de poluicédo de aguas localizadas ou que atravessem
ndcleos de populacao ou aquelas utilizadas na dessedentacéo de rebanhos e na
horticultura;

5. Que nao venham a ser observados odores desagradaveis, presenca de
insetos e outros inconvenientes;

6. Que néo haja poluicdo do solo capaz de afetar direta ou indiretamente

pessoas ou animais.



Antes de qualquer operacéo a ser realizada nos tanques e no seu interior,
as tampas devem ser abertas por no minimo 05 minutos para que oS gases
toxicos ou explosivos possam ser removidos. E proibido o uso de qualquer
equipamento que provoque faiscas ou fogo préximo ao tanque neste periodo,
assim como é proibido fumar préximo aos tanques neste periodo.

Quando da remocao do lodo digerido, aproximadamente 10% do seu
volume deve ser deixado no interior do tanque para que 0 processo anaerobio
de digestdo do lodo possa ser feito por profissionais especializados e que
disponham de equipamentos adequados para 0 servico.

E obrigatorio que a remocao seja efetuada por equipamento mecanico de
SUCGAO0 para 0 Servico.

As tampas de acesso aos tanques devem permanecer livre para 0 acesso
ao interior dos tanques.

Desde que nado sejam prejudicas as condicdes supra relacionadas, o lodo
digerido retirado das fossas, podera ser enterrado, disposto em aterro sanitario
ou em estacado de tratamento de esgotos sanitario ou em pontos da rede coletora
de esgoto sanitério, se houver. Porem deve ser submetido a aprovacao do 6rgao
responsavel.

Em nenhuma hipétese podem ser langcados em corpos de agua ou em
redes ou galerias de agua pluvial. Quando forem observadas diminuicdo da
capacidade de funcionamento deverdo ser executadas operacdes de limpeza.
No caso de serem observados odores inconvenientes no inicio da operacédo do
sistema, recomenda-se a introducdo de 50 a 100 litros de lodo proveniente de
fossas antigas ou na inexisténcia, de solo rico em humus.

Se na operacao o tanque séptico produzir maus odores, é conveniente

introduzir uma substancia alcalinizante, por exemplo, a cal.

b)  INSTRUCOES DE OPERACAO DO SUMIDOURO

Em caso de verificacdo da diminuicdo da capacidade de infiltracdo do
sumidouro, através da obstrucdo das paredes e fundo da superficie interna,
deve-se efetuar a constru¢cdo de um novo sumidouro.

O sumidouro existente devera ter suas superficies expostas ao ar livre

pelo periodo minimo de 06 meses, para permitir a recuperacao da capacidade



infiltrativa. Para facilitar o processo de recuperacéo, podera ser efetuada uma
raspagem das paredes, retirando-se em torno de 5 cm do solo.

Pode-se efetuar o rodizio dos sumidouros, atendidas as condi¢ces acima.
Deve-se ainda, tomar providencias para que nao ocorram acidentes em pogos

sumidouros abertos, colocando-se protecdo adequada.

Municipio de Unido do Oeste
Proprietario
CNPJ: 78.505.591/0001-46

Igor Leonardo Loeblein Furraer
Engenheiro Civil
CREA/SC 153213-3

UNIAO DO OESTE, 23 DE AGOSTO DE 2019



